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Placa tipo 2

Para la placa tipo 1 el momento flector de calculo es My= 0,087 m.Tn (87 kg.m)
1,53 .87 kg.m =Rpernos. 0,13 m
Rpernos= (1,53 . 87) / 0,13m = 1024kg
Los pernos de 14L/M10 tienen una resistencia a traccién segun hoja de caracteristicas facilitada por el contratista de 520 kg
4. 520 kg = 2080kg > 1024 kg Los pernos cumplen
Para la placa tipo 2: esfuerzo a traccién 1,66Tn, esfuerzo de compresion 1,95Tn, momento flector 0,028m.Tn.
1660 kg . 0,23m + 28m.kg = Rpernos . 0,175 + 1950 . 0,03

Rpernos = 1,53 ((381,8 + 28 -58,38) / 0,175) = 3072,4 kg

Los pernos de 14L/M10 tienen una resistencia a traccién segun hoja de caracteristicas facilitada por el contratista de 520 kg

6.520 kg = 3120kg > 3072,4 kg Los pernos cumplen

12- COMPROVACION PLACAS ANCLAJE.

Placa tipo 1: se comprueba la tensién maxima en la seccién mas desfavorable.
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Secet & e-¢' S oo LT (fhcl).
V{0 cm
Y UScm—
W=1/y 1=1/12 - (b-h?3) Wméx>Md/Te

|=1/12-(15-0,823) = 0,64cm4
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TOUHDATION

We-e'=0,64/0,4= 1,6cm3

Whnec = (4200 / 2750) = 1,53cm3

We-e'= 1,6 > Wnec = 1,53 la seccién cumple

We-e'": Mddulo resistente de la seccidn e-e',

Whnec: Modulo resistente necesario para soportar el momento flector de calculo Md.
y=distancia al centro de gravedade de |a fibra més alejada. 0,4cm

I=Inercia

b= hase de la seccién e-e' 15cm

h=altura de la seccién e-e' 0,8cm

Md= momento flector de calculo.

Te=Tensidn maxima del acero s275jr 2750kg/cm2

Placa tipo 2: se comprueba la tensién méxima en la seccién mas desfavorable.

B

W= Iy I=1/12 - (b-hA3)
I=1/12 - (29 - 0,843) = 1,237cm4

W e-e'=1,237 /0,4 = 3,09cm3

Md=1,5- FL/4 = 1,5 - ((2008.9)/4 = 6777kg.cm

Wnec=6777/2750= 2,46
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We-e'= 3,06 > Wnec = 2,46 la seccion cumple

We-e": Médulo resistente de la seccion e-e'.

Wnec: Modulo resistente necesario para soportar el momento flector de calculo Md.
y= distancia al centro de gravedade de |a fibra mds alejada. 0,4cm

I= Inercia

b= base de la seccion e-e' 15¢cm

h= altura de la seccién e-e' 0,8cm

Md= momento flector de cdlculo.

Te=Tension maxima del acero s275jr 2750kg/cm?2

13- COMPROVACION VALLA .

La normativa sobre instalaciones deportivas y de esparcimiento (NIDE), del consejo superior de deportes, tiene como objetivo defi-
nir las condiciones reglamentarias y de disefio que deben considerarse en la construccién de instalaciones depaortivas.

En la ficha NIDE 2005R NORMAS REGLAMENTARIAS FUTBOL-7 define:

Los terrenos para competiciones inferiores a las nacionales estaran circundados por una valla o pasamanos de 0,90 m de altura que
tendra por finalidad separar el terreno de juego de la zona destinada a los espectadores.

Segun CTE DB SE AE, 3.2 Acciones sobre barandillas y elementos divisorios:
1 La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas, miradores, balcones o escaleras deben
resistir una fuerza horizontal, uniformemente distribuida, y cuyo valor caracteristico se obtendrd de la tabla 3.3. La fuerza se consi-

derara aplicada a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste estd situado a menos altura.

En el caso de la valla perimetral de las pistas Cruyff Court no se trata de una barandilla de terraza, mirador, balcon o escalera que
tenga de proteger de |a caida de personas a distinto nivel de altura, por tanto, no se ha considerado dicho apartado.

14- CONCLUSIONES.

Una vez analizada la estructura se comprueba que todo el conjunto soporta correctamente los esfuezos probocados por el viento.
Los desplazamintos son aceptables y los pernos de fijacién de la estructura a la solera de hormigén son correctamente dimensiona-
dos.
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. EJSTIFICAC[C') DE CACUL DEL FONAMENT CORREGUT DEL TANCAMENT PERIMETRAL DE LES PISTES CRUYFF COURTS

1.- IDENTIFICACIONS
lustificacié de calcul del fonament corregut del tancament modular perimetral de les Pistes Cruyff Courts.

Actua com a promotor TOP CONSULTING ESPORTIU, SLU B17960956, y domicili a la Plaga dels Rabassaires, 3 local 7 08174 Sant
Cugat (Barcelona).

El Arquitecte Técnic és César Panicot Llagostera, col.legiat ndm. 9930, amb NIF 33944815N i domicili al carrer Antic, nim. 7 2on,
de Sant Boi de Lluganés 08589 (Barcelona).

2.- DESCRIPCIO DE L'ENCARREC

L'encarrec consisteix en la justificacié de calcul del fonament corregut del tancament modular perimetral de |a pista Cruyff Court
situada el Parc de Can Vidalet, s/n d'Esplugues de Llogregat.

3.- SOLUCIO ADOPTADA.

Per la justificaci6 del calcul s'estudien les parts més altes del tancament que es troben als extrems de la pista, on s'ubiquen les
porteries. L'altura del tancament en aquest punts és de 4m.

La justificacid es realitza partint de que el tancament es troba totalment instal.lat, que esta totalment prohibit enfilar-se al tan-
cament i que no s'autoritza la col.locacid de balles o lones publicitaries.

La funcid principal del tancament de 4m d'altura als extrems, és la d'evitar que les pilotes surtin fora del recinte de joc.

L'esforg principal que ha de suportar el tancament és el vent, a partir del qual es justifica el dimensionat estructural del tanca-
ment i de la fonamentacid.

Es proposa la excavacié d'un fonament corregut de 50cm d'amplada i 30cm d'algada pel suport del tancament en els extrems on
aquest te una alcada de 4m. Per la resta el fonament sera de 35 cm d'amplada i 30cm d'al¢ada.

4.- EQUIPS UTILIZATS EN EL CALCUL DE L'ESTRUCTURA.

S'utilitza el programa de calcul estructural CYPE Metal per comprovar la estructura del tancament de les pistes Cruiff Corts i
I'obtencid de les reaccions en el terreny per calcular la fonamentacié.

5- DIMENSIONAT

5.1.- Normes que afecten a I'estructura.

ACCIONS

Pel calcul de les sol-licitacions, s’han considerat, com accions caracteristiques, les establertes en les normes CTE-DB-SE-AE.
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TERRENY

Per a I'estimacié de les pressions admissibles sobre el terreny i les empentes produides per aquest sobre els fonaments, s'ha

estimat per un terreny ja compactat previament per |'existéncia d'una pista de formigd una resiténcia de 1kg/cm2 i s'aplica la
norma CTE-SE-C.

FORMIGO

El disseny i el calcul de la fonamentacié (ifo I'estructura) s’ajusten en tot moment a I'establert en les normes EHE-08, i la seva
construccid es realitzara d'acord amb I'especificat en ambdues normes.

5.2.- Métodes de calcul.

FORMIGO ARMAT

La determinacio de les sol-licitacions s’ha realitzat segons els principis de la Mecanica Racional, complementats per les teories
classiques de la Resisténcia de Materials i de I'Elasticitat.

D'acord amb la Norma EHE (Cap.ll), el procés general de calcul emprat és el dels "estats limits", en el que es tracta de reduira un
valor suficientment baix la probabilitat de que s'assoleixin aguells estats limits que posen I'estructura fora de servei.

Les comprovacions dels estats limits dltims (equilibri, esgotament o trencament, inestahilitat o pandeig, adheréncia, ancoratge i
fatiga) es realitzen per a cada hipotesi de carrega, amb accions majorades i propietats resistents dels materials minorades, mit-
jancant una serie de coeficients de seguretat. '

Les comprovacions dels estats limits d’utilitzacid (fissuracio i deformacio) es realitzen per a cada hipotesi de carrega amb accions
de servei (sense majorar) i propietats resistents dels materials de servei (sense minorar).

6.- CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS EMPRATS.

Els materials que s'utilitzaran a I'estructura i les seves caracteristiques més importants, aix/ com els nivells de control previstos i els
coeficients de seguretat corresponents, son els que s’expressen en el seglient quadre:

(EHE) QUADRE DE ELEMENTS DE FORMIGO ARMAT
CARACTERISTIQUES
Tota l'obra Fonaments Pilars Resta obra Altres
FORMIGO
Resisténcia Caracteristica 25

als 28 dies: fo (N/mm?)

Tipus de ciment (RC-97) CEM 1425
UNE 80301:96

Tipus d’ambient lla
(agressivitat)

Maxima relacié aigua/ciment 0.60
(A/C)
Quantitat minima 275
de ciment (kp/m?

L (kp/m?)
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Tamany maxim de I'arid

les accions variables o per-
manents de valor no cons-
tant

12
(mm)
Consistéencia del formigd TOVA
Assentament Con d’'Abrams 6@9
(cm)
Sistema de compactacié vibrat
Nivell de Contral previst ESTADISTIC
Coeficient de Minoracid 15
Resisténcia de calcul del 16.67
formigd: fa (N/mm?)
|—ACER

Designacio B500S
Barres

Limit Elastic 500

(N/mm?)
Nivell de Control previst NORMAL
Coeficient de Minoracié @ 1.15
Resistencia de calcul de I'acer 435
(barres): fya (N/mm?)
Malles Designacio B 500T
electro-
soldades

Limit Elastic 500

(N/mm?)
EXECUCIO
Nivell de Control previst NORMAL
Coeficient de Majoracié de 1.5
les accions permanents
Coeficient de Majoracid de 1.6

provetes.

OBSERVACIONS:EI formigé emprat ha d’anar acompanyat de documentacié que acrediti la seva procedéncia,
per poder aplicar correctament el coeficient Kq en I'obtencié de la Resisténcia Caracterfstica Estimada de les

6.1.- Assentaments admissibles i limits de deformacié.

ASSENTAMENTS ADMISSIBLES A LA FONAMENTACIO
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D’acord amb la Norma CTE-DB-SE-C, en funcié del tipus de terreny i de les caracteristiques de I'edifici, es podria acceptar com
assentament general maxim admissible de la fonamentacié, el valor de (50) mm., per6 en aquest cas s’ha limitat a 25 mm.

8.- ACCIONS ADOPTADES EN EL CALCUL.

8.1.- ACCIONS GRAVITATORIES

CARREGUES MORTES | SOBRECARREGUES (CTE-SE-AE) kN/m2 (kp/m2)

Element Tanca perime-
tral

Pes propi 0,37
(37)

Paviments y revestimi-
ents o Cobertes

Sobrecarrega de tabics/
manteniment

Sobrecarrega de Us/neu

CARREGA Superficial 0,37
TOTAL (37)

9.- ACCIONS DEL VENT.

La tanca esta formada per uns muntants verticals i uns montants horitzontals. Fixat a ells es col.loca una malla tipus tramex.
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PO TRAMEX:malla 35x38,5 entre ejes,30x2 @5 mm NEGRO PARA PINTAR
4 tramex de 1998x792 mm
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ALZADO — PP vertical I varilla en horizontal
AL L e e P Lt
PLANTA PP verticol

— varllla en horizontal

La repercusio de |a carrega de vent sobre el tramex als muntants verticals (inclds la forca del vent en aquests) és:

Tramex 1x 24x 0,005 =0,12m2 0,12 m2 x 0,056 Tn/m2 = 0,0066 T/ml (0,066 kn/ml)
muntant vertical 0,12m x 0,055 = 0,0066 Tn/ml (0,066 kn/ml)
Total= 0,0066 + 0,0066 =0,0132 Tn/ml (0,132 kn/ml)

La repercusié de la carrega de vent sobre el tramex als muntants horitzontals (inclds la forga del vent sobre aquests) és:

Tramex 56 x 0,50 x 0,002 =0,056m2 0,056 m2 x 0,056 Tn/m2 = 0,0031 T/ml (0,031 kn/ml)
muntant horizontal 0,06m x 0,055 Th/m2 = 0,0033 Tn/ml (0,033 kn/ml)
Total = 0,0031 + 0,0033 = 0,0064 Tn/ml (0,064 kn/ml)
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Hipotesis de Vent 1

Hipotesis de Vent 2
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Hipotesis de Vent 3

Hipotesis de Vent 4
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10.- REACCIONS DE L'ESTRUCTURA SOBRE EL FONAMENT.
~10.1.- PUNT DE BOLC MES DESFAVORABLE.

En aquest punt el moment flector degut la forga que produeix el vent és el més gran en |'estructura, S'utilitzara aquestes reaccions
per el caleul de comprovacid al bolc de la sabata correguda.
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10.2.- PUNT DE MAXIMA SOLICITACION SOBRE EL FONAMENT.,

En aquest punt es produeix la tensié maxima de I'estructura sobre el terreny. S'utilitzara per comprovar si amb les dimensions de la
sabata correguda proposada es supera la tensié de terreny maxima exigida.
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11- CALCULS.

11.1- CALCULS DE COMPROVACIO AL BOLC DE LA SABATA CORREGUDA.
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As

\

L sabata A sabata Hsabata P sabata dsabataa0 Rz dRza0 Cm Cv Mf
2,47 Ok S 926,250 0,250 45 0460 1,5 1.8 74

(Psabata x d sabata a 0) + (Rz xd Rz a 0) > Mf x Cm x Cv
o2 ?-8’3,31'25' > 199,8

L sabata: Longitud de la sabata (m)

A sabata: Amplada de |a sabata (m)

H sabata: Altura de la sabata (m)

P sabata: Pes total de la sabata (kg)

d sabata a 0: distancia centre de grawetat de la sabata al punt 0 de bolc (m)
Rz: Reacci6 vertical de la tanca sobre fonament (kg)

d Rz a 0: distancia del centre de gravetat de la RZ al punt 0 de bolc (m)
Cm: coeficient de majoracié '
Cv. coeficient de seguretat al bolc

Mf: Moment flector a la base (kg.m).

El moment que provoca el bolc és inferior al pes propi de la sabata i el pes de la Tanca.
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11.2- CALCULS DE COMPROVACIO DE LA TENSIO AL TERRENY.

Rz  Lsabata Asabata Hsabata® P sabata Tensio maxima terreny
1946 2,094 0,5 0,3 785,25 1

Tensio = (Rz + P sabata) / (L sabata x A sabata*10000) < 1kg/cm2

026 < 1kglem2

Rz: Reacci6 vertical de la tanca sobre fonament (kg)
L. sabata: Longitud de la sabata (m)

A sabata: Amplada de |a sabata (m)

H sabata: Altura de la sabata (m)

P sabata: Pes total de la sabata (kg)

Tensié maxima del terreny: 1 kg/cm2

El fonament proposat transmet una tensié de 0,26kg/cm?2 inferior a 1kg/em2 del terreny.

“12- CONCLUSIONS.

Es proposa una sabata correguda de 50cm d'amplada per 30cm d'altura. Es comprova que tana bolc com la tensid sobre el terreny
compleix. L'armat d'aquest fonament és el minim necessari per complir amb la quantia geometrica i quantia mecanica minima.
Amb 3 d12mm superior i inferior. amb estrebs de d8mm cada 18cm.

Per la tanca de 1m d'alcada s'utilitzard un sabata correguda basica de 35cm d'ampla per 30cm d'alt i armat amb 2 d12 superior i
inferior amb estrebs de d8/18cm.

César Panicot Llagostera
Arquitecte Técnic

Sant Boi de Lluganés, 20 de juliol de 2017

Aprovat per la Junta de Govern
Local de data 7 de selembre de 2018
La secretarla acmdental

-~ ,..r,-..v.\-,-—’-‘-‘:”“

Cristlna Gelabert i Oriol
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